Daten aufbereiten

http://eurias.eu/22-03/

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe

e,
D curias

www.eurias.eu

2

- Faky,
Ly
7
d

Lon

o
o

AKOVEHO
o < 1

% 4
TNy

T

wr

17,
7
SLAVE -

&

Folie 1

Daten a




Daten aufbereiten

Prof. Dr. Peter Markovic F
\‘!‘N;OV “HQ i

Dr. Michael Beithe

ava
5 curias’

WWww.eurias.eu

Folie 2

Unter-
suchungs-
objekte

auswahlen
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Sampling
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Daten aufbereiten

X

Fahrzeug A |Fahrzeug B Variable A Variable B Variable C
technische |Gewicht Fall_001
Parameter |Leistung Fall_002

Verbrauch Fall_003
finanzielle |Preis Fall_004
Parameter |Betriebskosten Fall_005

Wartung Fall_006
okologische |Stickoxid Fall_007
Parameter |RuB Fall_008

Feinstaub Fall_009

CO,-Emmissionen Fall_010

Prof. Dr. Peter Markovic“: Daten aufbereiten komplexere
DildichaeiBeite ggf. einfache Berechnungen Berechnunge
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Struktur des Seminars

Daten aufbereiten
1 Datensitze

2 Kodierung.

3 Filtern

4 fehlende Daten

5 ungtiltige Daten

6 Pivot-Tabellen

Datensatze

Prof. Dr. Peter Markovit
Dr. Michael Beithe: 7

*euricls‘

Daten aufbereiten
1 Datensétze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten

5 ungiltige Daten

6 Pivot-Tabellen

4.1

fehlende Daten —
fehlende Riicklaufer

Prof. Dr. Peter Markovit
Dr. Michael Beithe
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Daten aufbereiten

1 Datensatze

4 fehlende Daten
ungiltige Daten
6 Pivot-Tabellen

Dr. Michael Beithe

’eurias‘

[Prof. Dr. Peter Markovit

Daten aufbereiten
1 Datensatze
2 Kodierung
3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungtiltige Daten
6 Pivot-Tabellen

Codieren

Dr. Michael Beithe
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Daten aufbereiten

| 1Datensitze
2 Kodierung
3Filtern

4 fehlende Daten
5 ungilltige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Prof. Dr. Peter Markovit

Filtern in
Excel / Statistikprogramm

Daten aufbereiten
1 Datensatze
2 Kodierung
3 Filtern
fehlende Daten
ungiiltige Daten
6 Pivot-Tabellen

4.2

unglltige Daten

[Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Pivot-Tabellen




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Datensatze
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Daten aufbereiten Anordnung der Daten in Datensdtzen
1 Datensatze

2 Kodierung Datensatz Variable A |Variable B |Variable C
Fall_001
3 Filtern * Anordnung von Informationen, wobei Fall_002
. . . . . Fall_003
4 fehl?n(.je Daten » jede Zeile ein Ereignis / Person / Objekt e 004
5 unglltige Daten ade Spalt - Merkmal di Ereioni el 005
- » =
6 Pivot-Tabellen jedae Spalte ein vierkmal dieses re!gnlsse, Fall 006
der Person bzw. des Objektes Fall 007
Fall_008
Fall_009
Fall_010
Fahrzeug A Fahrzcyz’(
technische |Gewicht /
. 7
Parameter |Leistung pd
Verbrauch /
finanzielle |Preis //
Parameter Betriebskostgu/
Wartung/
8kologische |Sticka%id
Parameter JRUR
Feinstaub
CO,-Emmissionen

Prof. Dr. Peter Markovic ,
Dr. Michael Beithe 2
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wenig geeignet fur Berechungen, da
e Variablen in Zeilen und Falle in Spalten
e Zeilen zusammengefasst




Daten aufbereiten | Anordnung der Daten in Datensiitzen

1 Datensatze D Inhalte auswéhlen ? s
2 KOdierung atensatz Auswidhlen
3 Filtern « Anordnung von Informationen oo o Zetemumerned
. . |:::ngrmveIn (:}Enr dngerzellen
4 fEhlende Daten ¢ kelne Leerzellenl Zahlen ONacifnlE;erzellen
> ungultige Daten keine leeren Spalten! e N irekte
6 PiVOt'Tabeuen p ’ Wahrheitswerte Alle Ebenen
» Excel: Feststellen Gber Suche nach leeren Zellen oder ) Fehter ®gnls

. . iLeer ONur;ichtbareZellen
testweises umwandeln der Daten in ,smarte Tabellen’ 1 0 Aktueller Bereich P —
.. .. (O Aktuelles A () Dateniberprif
» Start |Suchen und Auswéhlen |Inhalte auswahlen ODH;:S = St
Gleiche

» Einflgen |Tabellen |Tabelle (Strg + t)

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe &~
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Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Anordnung der Daten in Datensdtzen

Datensatz
* Anordnung von Informationen

* keine Leerzeilen!
keine leeren Spalten!

* jeder Einzelfall soll eindeutig identifizierbar sein:

» keine Doubletten

» Prifbar Gber bedingte Formatierung (spaltenweise: )
oder Start |Bedingte Formatierung |Regeln zum Hervorheben
von Zellen | Doppelte Werte ...

» erweiterte Filter (Daten |Sortieren und Filtern |Erweitert)

» ID-Nummer

L l1_“‘

Filtern ]

E Erweitert

Sartieren und Filtern



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Anordnung der Daten in Datensdtzen

Datensatz
* Anordnung von Informationen

* keine Leerzeilen!
keine leeren Spalten!

* jeder Einzelfall soll eindeutig identifizierbar sein

* keine Zusammenfassung gleicher Eigenschaften in
einer Zeile

» wenn gleiche Eigenschaften fiir verschiedene Zeilen,
trotzdem je eine Zeile




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Anordnung der Daten in Datensdtzen

Datensatz

Anordnung von Informationen

keine Leerzeilen!
keine leeren Spalten!

jeder Einzelfall soll eindeutig identifizierbar sein

keine Zusammenfassung gleicher Eigenschaften in
einer Zeile

weitere erwlinschente Eigenschaften
» gleiche Formatierung!

» berechnete Spalten alle nach gleicher Formel!

1D Gewicht |GroBke BMI

Fall_001 67 2, 16,8
Fall_002 96 19 255
Fall_003 89 168 315
Fall_004 84 1,91 23,0
Fall_005 79 1,61 30,5
Fall_006 45 1,79 14,0
Fall_007 61 1,81 18,6
Fall_008 68 1,889] 192
Fall_009 118 1,89 33,0




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Ubersichtlichkeit bei Datensdtzen

e durch duale Ansicht:

» Variablenansicht

» Name, Kiirzel, Beschreibung, Skalenniveau, ggf.
Symbol fur ungultige Werte.

» Datenansicht

» Datensatzstruktur

e in SPSS und Jamovi Standard
* in MS Excel

erreichbar durch Transponieren der
Spaltenuberschriften des Datensatzes:

Transponieren: Zeilen S Spalten

Einflgen \Einfligeoptionen \Transponieren

Variables

oo BB E B B

Data Analyses Edit

Edit Compute  Transform B Delete Filters
Edit ‘ariables Rows
Q|
[] Name Description
[[] 4 subject  ID-Nummer
[[] & Gender  hier chne auf divers einzugehen
[] & Region Kontinente
D L Education Stufen
’_| ff' [}
= Variables Data Analyses Edit
i
K ! |
B X L. B OE B
Paste Setup Compute  Transfol
Chipboard ‘Variables
& ' & Gend.. & Region il Edu... | € L.
1 1 Female Morth America  some 6.0
2 2  Female Morth America | advance 10.0
3 3 Female Europe college 5.0
4 4 Female Morth America  college 6.0
5 3 Female Morth America  some 3.0
6 & Female Europe some 2.0
7 7 Female Morth America  some 10.0
8 & Female Morth America  high J
9 9 Female Morth America | high .
10 0 male Othe high A
Einfilgeoptionen:

[y 0, &L & [




Daten aufberei

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

NACE 3000 CSV
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Erstellen einer CSV-Datei

e fir Auswertungen in JASP

» SPSS, Jamovi laden auch *.xlsx

Datensatzstruktur vorausgesetzt

nur ein Excel-Datenblatt

Zahlen in Standardformate tberfiihren

» werden sonst in JASP als Text geladen
» Malleinheiten

» benutzerdefinierte Zahlendarstellgungen

Speichern als *.csv
Datei \Speichern unter \Typ: CSV

Hier Dateinamen eingeben

Excel-Arbeitsmappe (* xlsx)

Excel-Arbeitsmappe ("xlsx)
Excel-Arbeitsrmappe mit Makros (*.xlsm)
Excel-Bindrarbeitsmappe (*.xlsh)

Excel §7-2003-Arbeitsmappe (*.xls)

KML-Daten (*xcml)
[ L e

CSW UTF-8 (durch Trennzeichen getrennt) (*.csv)

| Test_Bereich_UTF-8.csv - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansic
lpsbsc

2432726

23;85;32

91;5;65

1;67;71

43,78;17

2;78;1

72;94;8

48;8;43



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Codieren

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Daten aufbereiten Codieren

1 Datensatze

2 Kodierung = Angaben werden durch Zahlen ersetzt, um sie weiter verarbeiten zu kdnnen
3 Filtern triff (gar nicht | selten | manchmal | oft | immer zu; wei nicht = 0| 1|23 |4 |5]99
4 fehlende Daten o

fehlende, unglltige oder nicht zutreffende Daten markieren,

5 ungultige Daten : .
Uil um sie aus Berechnungen auszuschliel8en

6 Pivot-Tabellen
= Ersetzen von Begriffen durch Zahlen

Excel: Start \Bearbeiten \Suchen und Auswahlen \Ersetzen

" |nvertieren

— Skalenwerte: héher > positiver
— andere: héher > negativ
C105 C 234 (MS 365) Auf Skale trifft (gar nicht ... immer) zu:

Der Dozent ist gut vorbereitet.

Der Stoff Gberfordert mich.
Umwandlung 1-2-3-4-5 in 5-4-3-2-1
=(MAX()+1-Wert)

Prof. Dr. Peter Markovi¢ =6-Wert
Dr. Michael Beithe

Y N
® curias

18.03.2022
WWW.eurias.eu Folie 14




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Filtern in
Excel / Statistikprogramm

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe o
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Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Daten filtern — Schnellfilter

= Schnellfilter

— in Tabellen standardmallig aktiv

— sonst zu aktivieren Uber
Daten \Sortieren und Filtern \Filtern

— nur UND-verknupfte Filter

u UDrnameﬂ Geburtsdatumu Geburtsmtn Natinnalit-’eitn Geschlecht n Familienstandnﬁlter

deutsch mannlich verwitwet

37,1

Autofilter

funktioniert auch ohne
Tabellenbereich und Kriterienbereich
kann jedoch keine ODER-Verkniipfung

WWW.eurias.eu Folie 16

Schmidt Karl 29.12.1963 Magdeburg

Gonzalez Victor 27.08.1980 Madrid spanisch mannlich verheiratet 40,4
Gonzalez Alejandro 04.07.1993 Barcelona spanisch mannlich ledig 27.5
Crmralae (B TR Na N7 10580 Calarmamers craan o wrmiblink ladim L=y I




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Daten filtern - Spezialfilter

Schnellfilter
Spezialfilter

— Filterkritierien in separatem Bereich (Kriterienbereich)
festlegen; mit gleichen Spaltentiberschriften

— Aufruf:

Daten \Sortiern und Filtern \Erweitert

— auch ODER-verknupfte Filter
— ODER: in verschiedenen Zeilen stehend
— UND: in gleicher Zeile stehend

— filtrierte Daten wahlweise am Ort oder anderso ablegbar
— Duplikate kdnnen entfernt werden.

Spezialfilter ? *

Aktion

@ Liste an gleicher Stelle filtern
O An eine andere 5telle kopieren

¥

Listenbereich: |

¥

KEriterienbereich:

|

Kopieren nach:

|:| Keine Duplikate




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Prof. Dr. Peter Markovic »
Dr. Michael Beithe g

www.eurias.eu Folie 18

Funktion FILTER

e nur in Office 365 und Excel 2021
verfligbar

* schneller als Spezialfilter

e =FILTER(Matrix;Suchspalte und -
kriterium;[wenn leer]

* Filterverkipfung

» *=UND
» +=0DER
» < >

» =“Text”




Daten aufbereiten Daten filtern - Datenschnitte

2 - . Lineal 3 c#030; Pivot_Fahrtenbuchxlsx - Excel PivotTable-Toals
1 Datensatze h I If_ | ools Add-Ins Hilfe Foxit Reader PDF MNuance PDF Power Pivat XLSTAT Analysieren
= |

2 Kodlerung Schnelltilter i D D iz [iF 7] D

3 Filt o S5 o o 4 > fx
lneern u Spe2|a |f| |te r itt Feitachse Filterverbindungen  Aktualisieren Datenquelle  Lschen Auswdhlen PivotTable  Felder, Elemente
einfligen J einfiigen = dndern ~ < = verschieben  und Gruppen -
4 fehlende Daten Filtern Daten Alktionen Bere:

e = Datenschnitte
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen — nur in Tabellen verfiigbar
— geeignet fiir Ubersichten (sog. Dashboards)
Tabellentools \Entwurf \Tools \Datenschnitt einfligen

Nationalitdt = % Geschlecht = Familienstand = %
deutsch | mannlich | | ledig
spanisch | l weiblich ‘ verheiratet
geschieden

verwitwet

Prof. Dr. Peter Markovic . 19
Dr. Michael Beithe ~

.
" curias’ L &

18.03.2022
WWW.eurias.eu Folie 19



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Prof. Dr. Peter Markovic . 20
Dr. Michael Beithe =y

g
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18.03.2022

Daten filtern — Zeitachsen

= Schnellfilter
= Spezialfilter
= Datenschnitte
= Zeitachsen

— nurin
Pivot-Tabellen verfligbar

— Tabelle erfasst nur im
Zeitstrahl aktivierte Zeitraume

— Klick in Pivot \PivotTable-Tools
\Analysieren \Zeitachse einfligen

WWW.eurias.eu Folie 20

PivotTable-Toals

2 M Lineal c#030; Pivot_Fahrtenbuchxlsx - Excel

ools

Add-Ins Hilfe Foxit Reader PDF MNuance PDF Power Pivat XLSTAT Analysieren
fx

P B B 3
Felder, Elermente

= dndern ~ @ = verschieben  und Gruppen -

einfiigen
Daten Aktionen Beres
Zeilenbeschriftungen x/Summe von Kosten
=2007
=Qrtl3 365,08 €
=Qrtl4 44529 €
=2008
= Qrtll 394,87 €
= Qrtl2 44529 €
=Qrtl3 50,42 €
=2010
= Qrtll 45,00 €
Gesamtergebnis 1.745,95 €
Datum Y,\
Q1 2007 -Q3 2010 QUARTALE
2007 2008 2009 2010
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q@ 03 04 Q1 Q2 Q3 Q& Q q a3
I B B R R R e e R R R R — — —
4 >




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Excel-Filter - Ubersicht

Nationalitit B Alter

deutsch

B3 Familienstand B8 Geschlecht B

Kriterienbereich
in gleicher Zeile: verkniipft als UND: alle Bedingungen miissen zutreffen

N
=

=30 in verschiedenen Zeilen: verknipft als ODER:
Es miisssen die Bedingungen mindestens einer der Zeilen zutreffen
Daten
ﬂ Vorname ﬂ Geburtsdatum ﬂ Geburtsort ﬂ Natinnalit-’eitﬂ Geschlecht ﬂ Familienstand ﬂ Alter n Autofilter
Schmidt Karl 29.12.1963 Magdeburg  deutsch mannlich verwitwet 57,1 funktioniert auch ohne
Gonzalez Victor 27.08.1980 Madrid spanisch mannlich verheiratet 40,4 Tabellenbereich und Kriterienbereich
Gonzalez Alejandro f 04.07.1993 Barcelona spanisch mannlich ledig 27.5 kann jedoch keine ODER-Verkniipfung
Gonzalez Laura 09.07.1969 Salamanca spanisch weiblich ledig 51,5
Lehmann Lena {' 15.05.1989 Minchen deutsch weiblich geschieden 31,7
Schulze Isabell j' 03.06.2008 Stuttgart deutsch weiblich verheiratet 12,6
Kriger Verena lf( 21.04.1998 Heilbronn deutsch weiblich ledig 22,7
Listenbereich
Diese Tabelle wird nach den Kriterien gefiltert.
MNationalitdt = % Geschlecht = T Familienstand = T
[ deutsch l [ annlich l [ hied l Datenschnitte
manntic geschiecen funktionieren als schickere Variante der Autofilter
[ spanisch l [ weiblich l [ ledig l kann jedoch keine ODER-Verkniipfung
[ verheiratet l Einfagen:
[ B l Cursor in Tabelle
Zeichentools Format | Tools | Datenschnitt
Datum Yx
Q12007 - O3 2010 QUARTALE
2007 2008 2009 2010
Q1 Q2 Q3 Q4 a1l Q2 Q3 Q4 a1l Q2 Q3 Q4 a1l Q2 a3




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Filter in JASP

* nominale und ordinale Daten:

Klick auf Spaltenkopf

Ausklicken unerwinschter Datensatze
* metrische Daten

Klick auf Trichter,

Zusammensetzen des Filters aus Variablen
und Funktionen

Durchlassfilter anwenden

@ Beispiel Bxcel JASP  (C\Users\Beithe\Desktop)

la L B

Deskriptiv T-Tests ANC

£5exe | age > 24
% Age

R ®

Filter |Wert |Bezeichnung

b4 T m

v v w

Y fsee YN ae V4
1 W 25
2 W 28
3 22
4 W 26
5 | w 25
] W 26

Data has 15 rows, 6 (~40%) passed through filter



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Filter in Jamovi

 fur alle Daten
» Variables \Filters Rows
» Filter werden gespeichert

» konnen beliebig miteinander kombiniert
werden.

ROW FILTERS

o= | Filter 1

inactive ) | X

<® || [~ |= Gender== "Male" +
Filter 2 active @ | X
J: || = Region == "Europe” +




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

4.1

fehlende Daten —
fehlende Rucklaufer

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe o
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Daten aufbereiten fehlende Daten

1 Datensatze

2 Kodierung = fehlende Angaben
3 Filtern — unvollstandige Datensatze
4 fehlende Daten einzelne fehlende / ungtltige Werte in den Datensatzen

5 ungultige Daten

6 Pivot-Tabellen z. B. weil Fragebogen ausgefiillt, jedoch nicht jede Frage beantwortet

— Datensatze ausschlielRen
— weniger Daten fur Statistik schlecht
— Teststarke sinkt, Hypothese kann ggf. nicht verifiziert werden
— Datensatze nur fur Berechnungen nutzen, fir die die Variablen vollstandig sind
— ggf. unterschiedliche Datenbasis fiir verschiedene Berechungen
— Daten schatzen (Datenimputation)
— Gefahr: fehlerhafter Daten,

Cc102 LE . .
I - — Chance: daflir aber von mehr Datensatzen
— Basis: verfligbare Daten dahnlicher Datensatze
Prof. Dr. Peter Markovic 25
Dr. Michael Beithe
B S
» eurias

www.eurias.eu Folie 25



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

€102

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe

) curias

www.eurias.eu Folie 26

Datengewichtung

fehlende Angaben

gestorte Reparsentativitat

— — verzerrte Ergebnisse — Reprasentativitat gestort

— Ubergewichten der Daten unterreprisentierter Gruppen




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

4.2

ungultige Daten

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

ungultige, doppelte und
unwahrscheinliche Daten

Prof. Dr. Peter Markovi¢
Dr. Michael Beithe 2
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Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

C138

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe

e
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www.eurias.eu Folie 29

ungultige, fehlerhafte Daten

fehlende Angaben

gestorte Reparsentativitat

ungultige Angaben

— mussen aus Berechnungen ausgeschlossen werden

— Excel: Daten \Datentools \Dateniiberpriifung
— unglltige Daten werden eingekreist

Datendberprifung

=
S

b

.:'__E Datendberprifung...
=] Ungaltige Daten einkreisen

EFE Galtigkertskreise laschen



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Doubletten eliminieren

» fehlende Angaben
* gestOrte Reparsentativitat
e ungultige Angaben
* Doubletten
» irrtimlich mehrfach erfasste Datensatze

» Excel

» erweiterter Filter kann Doubletten entfernen

» Doublettensuche uber
bedingte Formatierung

Start |Bedingte Formatierung |Regeln zum
Hervorheben von Zellen |Doppelte Werte ...

7

Bedingte Als Tabelle
Farmatierung ~ | formatieren ~

El Regeln zum Hervorheben von Zellen *

Bl Regeln fiir oberste/unterste Werte  »

@ Datenbalken
@ Farbskalen

T
Symbolsitze

] MNeueRegel...
ﬂfoﬂ Regeln laschen
IE Begeln verwalten...

Spezialfilter ? >

Aktion
@ Liste an gleicher Stelle filtern

O An eine andere 5telle kopieren

Listenbereich: +
Kriterienbereich: +
Kopieren nach: +

|:| Keine Duplikate

iAo =
Zellenformatvorlagen | Einfiigen Léschen Format

e

e e

Hﬂﬂ Hﬂﬂ ¢
I
&,
=l
@
=1
2

>



Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

C078D C078U

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe &

A
) curios’

www.eurias.eu Folie 31

AKOVEHG )
S 1”4‘,1)

%
%, ~3®
A 1,»\-,vm;,\\‘\“

AusreiBer ermitteln

» fehlende Angaben

* gestOrte Reparsentativitat
e ungultige Angaben

* Doubletten

e AusreilRer

» mathematische AusreilRer:

» liegen > 1,5 Interquartilsabstiande aulRerhalb
der Box

» Excel: Kastengrafik darstellen

Einfiigen \Diagramm
\Alle Diagramme \Kastengrafik

» Achtung: sachlogische Erklarung notig

21
35
14
31
22
74
34
73
89
35
12
25
53
15
60
34
67
58
61

28
52
81
31
73

91
16
17
97
22
65
71

18
97
75
11
21
191
92
55
37
94
78
39
76
73
72
73
36

47
15
47
124
29
81
39
34
93
57
55
101
34

68
94
54
92
64

14
98
90

1&.-\.
FAY

100

80

60

40

20




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungilltige Daten
6 Pivot-Tabellen

Pivot-Tabellen
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Daten aufbereiten Pivot-Tabellen

1 Datensatze
2 Kodierung = Pivot-Tabelle = Kreuztabelle

3 Filtern — hat nicht nur Spalten, sondern auch Zeilenkopfe
4 fehlende Daten
5 unglltige Daten
6 Pivot-Tabellen

= dient standig aktualisierter und aggregierter Darstellung
vieler Einzelwerte (Datensatze)

— z. B. Sammlung von Einsatzen
= fihrt zu

— Ubersichtlichkeit

— flexibler Darstellung

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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Daten aufbereiten Anordnen quantitativer Daten vor ihrer Verarbeitung

1 Datensatze

2 Kodierung = Daten kommen in unterschiedlichen Formaten
3 Filtern — Strichlisten, Protokolle, Berichte, Tabellen, Datensatze
4 fehlende Daten — mussen vereinheitlicht, zusammengefiihrt werden

5 ungtltige Daten

, — in Format je nach weiterer Verarbeitung,
6 Pivot-Tabellen

z. B. MS Excel oder *.csv-Dateien
= in Datensatzstruktur anordnen

— Datenblatter ohne Zeilenkopfe: nur Spaltenkopfe
— Zeilen: Untersuchungsobjekte, Messungen, Falle
— Spalten: Parameter, Variablen, Messwerte

— Struktur dhnelt der einer einfachen Datenbank

Variablen, Parameter

vV ¥ ¥V ¥V ¥V Vv Vv ¥

Datensitze: Bl Stadt B Datum | Zimmer JJGiste | Umsatz [|J Kosten [§ Gewinn
Einzelfille Novum Stuttgart  16.08.2019 70 160 23.659,54 € 3.500,00 € 20.159,54 £
Steigenberger Stuttgart  07.05.2018 60 108 7.450,58 € 3.000,00€ 4.450,58 €
Messungen Holiday Inn Berlin 31.01.2019 30 47 4591,10€ 1.500,00€ 3.091,10€
Novum Stuttgart  26.09.2018 70 50 6.967,63€ 3.500,00€ 3.467,63€
Prof. Dr. Peter Markovi& Steigenberger Stuttgart  04.08.2018 60 119 6.890,72 € 3.000,00€ 3.890,72 €
. . oo, 34 Hilton Hamburg  11.10.2019 40 92 11.656,48 € 2.000,00€ 9.656,48 €
Dr. Michael Beithe & Best Western Dresden  12.04.2018 80 170 16.926,51 € 4.000,00€ 12.926,51 €
/8 Pullman Dresden 12.07.2019 90 215 25.101,46 € 4.500,00€ 20.601,46 €
Vo .« ® ) Hilton Hamburg  20.05.2018 40 93 5.382,25€ 2.000,00€ 3.382,25€
eurias R Hilton Hamburg  31.05.2017 40 22 1626,02€ 2.000,00€ -373,98¢
JV8V\9V3V-'2e0u25as_eu Folie 34 Steigenberger Stuttgart 27.07.2019 60 116 14.494,44 € 3.000,00 € 11.494,44 €




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungliltige Daten
6 Pivot-Tabellen
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* Ausgangspunkt: Datensatze
» tabellarische Auflistung von Einzelfallen
» - ohne Zeilenkopfen, aber

» - mit Spaltenkopfen

e Spalten kdnnen je nach Bedarf

» zu Zeilen- oder Spaltenkopfen einer
Kreuztabelle werden

» in den Zellen Daten aggregierten
Mittelwerte, Summen, Minima, Maxima
* hierarchische Strukturen moglich
» mehrere Merkmalsebenen
» Datumsebene
» Jahr, Quartel, Monat, Tag, Stunde ...

» Woche: 7 Tage zusammenfassen

* neue Datensatze: aktualisieren
Q0 PivotTable-Analyse \Daten \Aktualisieren

I,
1
L

Haus

MNovum
Steigenberger
Holiday Inn
Novum
Steigenberger
Hilton

Best Western
Pullman
Hilton

Hilton
Steigenberger
Best Western
Rect Western

=IBerlin
='Holiday Inn
2016
2017
2018
2019
+ Maritim
=IDresden
-/ Best Western
2017
2018
2019
=IPullman
#2017

T2018
2019
+' Hamburg
=IStuttgart
H Novum

+ Steigenberger

Gesamtergebnis

Pivottabellen als flexible Darstellungsform von Datensdtzen

B stadt

Stuttgart
Stuttgart
Berlin
Stuttgart
Stuttgart
Hamburg
Dresden
Dresden
Hamburg
Hamburg
Stuttgart
Dresden

Nresden

B Datum

16.08.2019
07.05.2018
31.01.2019
26.09.2018
04.08.2018
11.10.2019
12.04.2018
12.07.2019
20.05.2018
31.05.2017
27.07.2019
27.06.2017
N5 N5 20149

/

* | Summe von Umsatz  Summe von Gewinn

3.956.635 €
1.471.828 €
3.396 €
247.251€
497558 €
423.622 €
2.484.807 €
8.379.434 €
3.830.058 €
987.560 €
1.567.231€
1.234.262 €
4.540.376 €
1.262.836 €
1.807.013 €
1.470.527 €
1.962.418 £
6.058.101 €
3.265.300 €
2.792.801 €
20.356.588 €

B Zimmer [ Gaste

70
60
30
70
60
40
80
90
40
40
60
80
2n

160 23.659,54 €
108 7.450,58 €
47 4.591,10€
50 6.967,63 €
119 6.890,72 €
92 11.656,48 €
170 16.926,51 €
215 25.101,46 €
93 5.382,25€
22 1.626,02 €
116 14.494,44 €
73 5.320,94 €
128 11 ARTN IR £

2.645.635 €
078.328€
1.896 €
364.251 €
334.058 €
278.122 €
1.667.307 €
5.658.934 €
2.527.058 €
623.560 €
1.055.231€

QACQ ST &

Bl Umsatz B Kosten

B Gewinn |
3.500,00 € 20.159,54 €
3.000,00€ 4.450,58¢€
1.500,00 € 3.091,10€
3.500,00€ 3.467,63€
3.000,00 € 3.890,72€
2.000,00€ 9.656,48¢€
4.000,00 € 12.926,51€
4.500,00 € 20.601,46 €
2.000,00€ 3.382,25€
2.000,00 € -373,98¢€
3.000,00 € 11.494,44 €
4.000,00 € 1.32094€
400000€ TARINIARE

Summe von Kosten

1.311.000 €
493.500 €
1.500€
183.000 €
163.500 €
145.500 €
817.500 €
2.720.500 €
1.312.000 €
364.000 €
312.000 €
AsE ngQ £

PivotTable-Analyse ¢

B

Aktualisieren Datenguelle
dndern ~

-

Daten

13.581.088 €




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

—|ntelligente Tabelle
—step2
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Arbeiten mit Pivot-Tabellen

1. Daten aufbereiten
» Spalteniberschriften verwenden

» keine Licken im Datensatz

Licken erkennen

Datensatz markieren |Suchen |Auswahlen
| Inhalte auswahlen |Leerzellen

» intelligente Tabellen verwenden

» damit Pivots aktualisiert werden konnen

» Strg+T
Ziel Schiffl Schiff2 z
Postojna-Hohle 95 101 196
Triest, Stadtspaziergang 32 47 79
Strand, Badeaufenthalt 32 22 46

Skocian-Karstlandschaft und Hohle 32 31 64
Hauptstadt Sloweniens: Ljubljana 32 57 105
32 12

kein Ausflug

: .. l
,'D Suchen...

(;.hc Ercetzen... Inhalte auswihlen

== Fefraar Auswiahlen
ID MNotizen

i) Konstanten

E D Formeln
Zahlen

Text

Inhalte auswahlen...

Wahrheitswerte

Fehler

ID Aktueller Bereich
i) Aktuelles Array
() Objekte

{:}Zeilenunterschiege
() spaltenunterschiede
Dynrgﬁngerzellen
(::l Machfolgerzellen
Mur direkte
Alle Ebenen
i) Letzte Zelle
D Mur sichtbare Zellen
ID Bedingte Formate
i) Datendberprifung
Alles
Gleiche

ok | | Abbrechen

Postojna-Hohle

Triest, Stadtspaziergang 32 47
Strand, Badeaufenthalt 24 22
Skocian-Karstlandschaft und Hohle 33 31
Hauptstadt Ljubljana 48 57

kein Ausflug




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungliltige Daten
6 Pivot-Tabellen
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Jintelligente” Tabellen

* Excel: Daten ./. Tabellen
» Daten: Zellinhalte
» Tabelle:
» definierter, geschlossener Bereich

» keine Leerzeilen bzw. —spalten
(beim Erstellen, moglichst auch danach)

e Voraussetzung flir manche Verfahren
* Erstellen:

» Strg +t (Einflgen | Tabelle)
* Vorteile

» einfachere Bedienung:
Autoausfiillen automatisch

» Berechnungen:
Spaltennamen statt Zelladressen

» Filtern Uber Datenschnitte

» korrektes Berechnen
gefilterter Ergebnisse in
Schnellberechnungen

» Anzeige der Kopfspalte

»

Einfligen

H Strg + t
1e Tabelle
o |
Tabelle erstellen ? *
Wo sind die Daten far die Tabelle?
5A57:5TS100 +
Tabelle hat Uberschriften!
Abbrechen
43288 366 31 42,98 Miller
43302 467 46 65,31 Miller
43316 418 43 60,85 Miiller
43330 72,76 Miller
43344 50,42 Schwitta
43358 80,21 Krause
. fitta
13.10.2018 Schwitta fitta
27.10.2018 Krause e
10.11.2018 Schwitta it
24.11.2018 Schwitta Pt
08.12.2018 467 35 50,42 € Krause
22.12.2018 418 55 80,21€ Schwitta
05.01.2019 536 52 72,76 £ Schwitta
19 N1 2019 5R5 31 47 9R £ Kravise




Daten aufbereiten

1 Datensatze

2 Kodierung

3 Filtern

4 fehlende Daten
5 ungultige Daten
6 Pivot-Tabellen

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe

.
 curios

www.eurias.eu Folie 38

WKOVEHG y
G\”" & A4

%
%, ~3®
Ay ’\'ivm-‘;l\“‘w

Arbeiten mit Pivot-Tabellen

1. Daten aufbereiten

2. Pivot-Tabelle erstellen

» Cursor in intelligente Tabelle
alternativ: Bereich markieren

» Einfligen |Tabellen |Pivot-Table

» Auswahl des Einfligeortes

»

»

»

»

»

»

»

»

neues Blatt

gleiches Blatt —Stelle benennen

es entstehen

Pivot-Tabellen-Bereich
Pivot-Tabellen-Felder

Spalten/Zeilen
Zusammenfassung von Datensatzen
gleichen Inhalts — jeder Inhalt 1x

Werte:
legt Zellinhalt einer Pivot-Tabelle fest

Filter
gibt an, welche Datensatze ausgewertet

werden

Datum km Liter Kosten Fahrer
15.09.2018 366 55 80,21€ Krause
29.09.2018 467 52 72,76 € Schwitta
13.10.2018 418 31 42,98 € Schwitta
27.10.2018 536 46 65,31 € Krause
10.11.2018 565 43 60,85 € Schwitta
24.11.2018 366 52 72,76 € Schwitta
ng 17 7 Q ART aQ LN A £ Kranica
Date: jff start _ Einfligen PivotTable-Felder v X

(S]] o]
i I
PivotTable Empfohlene

PrvotTables

Klicken Sie in diesen Bereich, um de
PivotTable-Bericht zu bearbeiten.

|n den Bericht aufzunehmende Felder @} -

dhlen:

|Suchen

] Ziel
[] schiffl
[] Schiff2

[1s

Weitere Tabellen...

Felder zwischen den Bereichen ziehen und

ablegen:
T Filter Il Spalten
= Zeilen = Werte




Daten aufbereiten Arbeiten mit Pivot-Tabellen

1 Datensatze
2 Kodierung
3 Filtern 2. Pivot-Tabelle erstellen
4 fehlende Daten
5 ungultige Daten

6 Pivot-Tabellen 1. Entwurf
Farben, Leerzeilen, Gitternetze,

Teil- und Gesamtergebnisse

1. Daten aufbereiten

3. Pivot-Tabelle formatieren

2. Pivot-Tabellen-Analysen T
,, SE =
Schaltflachen, Feldliste |Schaltflachen |Feldkopfzeilen
+f-

Einblenden

Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Entwicklertools Hilfe Fower Pivot PivotTable-Analyse Entwurf

Teilergebnisse Gesamtergebnisse | Berichtslayout Leere
= = = ZLeilen ~

« | Leileniiberschriften Gebdnderte Zeilen

~| Spaltendberschriften Gebanderte Spalten

Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe
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D tberei o 833 € 89 €
aten autbereiten | Arpeiten mit Pivot-Tabellen
1 Datensatze 1D therei 1.519 € 142 €
) Kodierung . Daten autbereiten |Aria| ”l” A A @~ % o B
3 Filtern 2. Pivot-Tabelle erstellen F K |§ O AW
_ . AR7 £ 21 £
4 fehlende Daten 3. Pivot-Tabelle formatieren ——{' I Kopieren
5 ungUItlge Daten Zellen formatieren... .|
6 Pivot-Tabellen 4. Darstellungsform der Werte festlegen R 3
» Werte: =} [% Alktualisieren ;
-
Mittelwert, Minima, Maxima, Anzahl, Sortieren >
Summe, . "Summe von km" entfernen |
=
» Bezuge: Werte zusammenfassen nach » ¥  Summe
L . Werte anzeigen als > Anzahl
Anteile in Spalte, Zeile, Festwert
+= Details anzeigen Mittelwert
RanngIgen i% Wertfeldeinstellungen... Max
c#030 PivotTable-Optionen... Min
1 Feldliste ausblenden Produkt
14.601 € 1.365
Weitere Optionen...
Prof. Dr. Peter Markovic
Dr. Michael Beithe &~ %
A | V)
W curioss L £
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Daten aufbereiten Arbeiten mit Pivot-Tabellen

1 Datensatze

* | Summe von Umsatz  Summe von Gewinn  Summe von Kosten

1. Daten aufbereiten

2 KOdIerU ng = Berlin 3.956.635 € 2.645.635 € 1.311.000 €
. i ='Holiday Inn 1.471.828 € 978.328 € 493.500 €
3 Filtern 2. Pivot-Tabelle erstellen #2016 3.396 € 1896 € 1500€
4 fehlende Daten #2017 547.251€ 364.251 € 183.000 €
- 3. Pivot-Tabelle formatieren #2018 497,958 € 324.058€ 163.500€
+ Maritim 2.A84.807 € 1.667.307 € 817.500 €
6 Pivot-Tabellen 4. DarSte”ungSform der Werte festlegen =Dresden 8.379.434 € 5.658.934 € 2.720.500 €
. =IBest Western 3.839.058 € 2.527.058 € 1.312.000 €
5. Datumsgruppierung 2017 987.566 € 623.566 € 364.000 €
. + 2018 Gruppierung ? » 1.055.231 € 512.000€
= inJahren, Quartalen, Monaten, Tagenund =201 848.262 € 436.000€
. ='Pullman | Automatisch 3.131.876 € 1.408.500 €
Uhrzeiten darstellbar 92017 | o ortens (02012017 I 232,000
. . 2018 1.276.013 € 531.000 €
in Datumsspalte \Gruppieren w2019 || []Beenden: |31.12.2020 1.025.027 € 445.500 €
. . *'Hamburg || Mach 1.302.418 € 660.000 €
= Darstellung von Zeitabschnitten: Sstuttgart | oo 3.974.101€ 2.082.000€
. . . . + Novum Minuten 1.127.000 €
PivotTable-Analyse \Zeitachse einfiihren # Steigenb 957.000 €
] . . Gesamtergeh| |y 6.775.500 €
Auswahl der Zeitabschitte in B 0:are
dnre
verschiedenen Einheiten moglich Kertools  Hilfe  PivotTable-Analyse
(Jahr, Quartal, Monat, Woche, Tag, ...) 5§|? ‘ = |_—-FT
D; ik Feitarhes Hiltenrerbindiinne:

Prof. Dr. Peter Markovic
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Daten aufbereiten Pivottabellen als flexible Darstellungsform von Datensatzen l
1 Datensatze E| Summe von Umsatz Summe von Gewinn  Summe von Kosten
2 Kodierung = Datum: = Berlin 3.956.635 € 2.645.635 € 1.311.000 €
. = Holiday Inn 1.471.828 € 978.328 € 493.500 €
3 Filtern in Jahren, Quartalen, Monaten, Tagen und U 016 3396 ¢ 1896 ¢ L500€
4 fehlende Daten D in Datumsspalte der Pivottabelle \Gruppiet ... i . s
Ty . . . #2019 423.622€ 278.122 € 145.500 €
5 Uhgultlge Daten = Darstellung von Zeitabschnitten: o s L e
6 Pivot-Tabellen PivotTabIe—AnaIyse \Zeitachse einfihren = Dresden 8.379.434 € 5.658.934 € 2.720.500 €
= Best Western 3.839.058 € 2.527.058 € 1.312.000 €
#2017 987.566 € 623.566 € 364.000 €
#2018 | Guopierung ? ¢ 1.055.231 € 512.000 €
#2019 848.262 € 436.000 €
= Pullman | Automatisch 3.131.876 € 1.408.500 €
#2017 ctatere | 02.01.2017 830.836 £ 432.000 €
2018 1.276.013 € 531.000 €
#2019 [ Beenden: |31.12.2020 1.025.027 € 445.500 €
#Hamburg | Nach 1.302.418 € 660.000 €
= Stuttgart <erunden 3.974.101 € 2.084.000 €
+ Movum Minuten 1.127.000 €
+ Steigenb 057.000 €
Beispieldatei: c#030 Gesamtergeh| |FiTaiis 6.775.500 €

T Quartale
Jahre
“klertools Hilfe PivotTable-Analyse
= ‘ = | &
D: itk Feitarhece Hlterverhindiinnen
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